ZADANIA Z FIZYKI DLA STUDENTOW WYDZIALU CHEMICZNEGO,
KIERUNEK: Inzynieria chemiczna i procesowa
ZESTAW 5 - elektrostatyka (do pracy samodzielnej)

Zad. 1. Wyznacz energie potencjalng elektrycznego ukladu czterech —200e -200e
tadunkéw punktowych umieszczonych w narozach kwadratu o boku & &
100nm. Wartosci tadunkow: 200e, -200e, 100e, -100e (rysunek).

1e=1.610"°C, 1nm=10"°m.

Zad. 2. Na podstawie danych zadania 1. wyznaczy¢ potencjat pola o—eo
elektrycznego jako funkcje odleglosci od $rodka kwadratu, wzduz 190 100e
prostej prostopadiej do ptaszczyzny kwadratu.

Zad. 3. Wyznaczy¢ potencjal pola elektrycznego, dla Ay

uktadu dwoch tadunkow elektrycznych +10e, -10e

znajdujacych si¢ w odleglosci d=10nm od siebie, tworzacych (b)

dipol elektryczny (rysunek), jako funkcje odleglosci od

$rodka dipola. Obliczenia wykona¢ dla dwoch przypadkéw: — 10e 10
odleglo$¢ mierzona jest wzdtuz osi dipola (x) (a), odlegtosé M e »X
mierzona jest wzdluz prostej prostopadiej do osi dipola (y) -dr2 di2

(b).

Zad. 4. Sfera o promieniu R=20nm natadowana jest dodatni tadunkiem elektrycznym,
z gestoscig powierzchniowa 6=10C/m Wyznaczy¢ nat¢zenie oraz potencjal pola
elektrycznego jako funkcje odlegloéci od Srodka sfery. Rozwazy¢ dwa obszary
zmiennosci: r <R (a), r >R (b).

Zad. 5. W obszar pomig¢dzy okladkami plaskiego d

kondensatora  prozniowego, gdzie panuje pole @ . __________
elektryczne o natezeniu E=10°V/m, wlatuje elektron z =~ = ———m—m—mr - -
predkoscia 10° m/s i przebywa odleglos¢ d=20cm. lle wynosi odchylenie toru lotu elektronu
od pierwotnego kierunku lotu?

Zad. 6. Obliczy¢ potencjal pola elektrycznego pochodzacy od cienkiego,
kotowego przewodnika 0 promieniu R=10cm, w punkcie $rodkowym, a
takze wyznaczy¢ zaleznos$¢ tej wielkosci od odleglosci (z) mierzonej od
srodka okregu wzdtuz prostej prostopadiej do jego plaszczyzny. Przewodnik ‘§§B_>
natadowany jest z gestoscia liniowa A=10"°C/m. W jakiej odleglosci

potencjat pola przyjmie warto$¢ ekstremalng?

AZ

Zad. 7. Obliczy¢ natezenie pola elektrycznego pochodzace od plaskiego, z
kotowego przewodnika o promieniu R=10cm, jako funkcje¢ odleglosci (2)
mierzonej od $rodka krazka wzdhiz prostej prostopadlej do jego plaszczyzny.
5rzewodnik naladowany jest z gesto$cia powierzchniowa tadunku ¢=10
C/m.



