ZADANIA Z FIZYKI DLA STUDENTOW WYDZIALU CHEMICZNEGO,
KIERUNEK: Inzynieria chemiczna i procesowa
ZESTAW 8 - optyka (do pracy samodzielnej)

Zad. 1. Wyznaczy¢ kat Brewstera dla wody (n=4/3) i szkta (n=1.5).

Zad. 2. Plamka Airy’ego (rys.) powstaje po przejsciu rownoleglej wigzki $wiatta przez soczewke o
ogniskowej f=50mm ograniczonej przestong aperturowg o S$rednicy D=20mm. Oszacowaé
przestrzenng zdoIlno$¢ soczewki do zbierania informacji lokalnej w jej plaszczyznie ogniskowej, jesli

promien plamki Airy’ego wyraza si¢ wzoremr, =1.22 f g, gdzie A jest dlugoscig zastosowanej fali

swietlne;j.

Zad. 3. Soczewka gradientowa ma ksztalt walca, ktorego o$ jest osig optyczna, a wspolczynnik
zalamania moze zmienia¢ si¢ w rozny sposdb w obrgbie materiatu. W soczewce typu radialnego
wspotczynnik zalamania mierzony w kierunku prostopadtym do osi zmienia si¢ wedlug wzoru
n=n0(l—0.5Ar2), gdzie A jest stala dodatnig. Promien wchodzacy do soczewki w punkcie

srodkowym, lezacym na osi walce, moze biec sinusoidalnie. Wyznaczy¢ maksymalny kat, pod jakim
mozna wprowadzi¢ promien do soczewki, tak aby nie wydostat si¢ on przez powierzchni¢ boczng
walca.

Zad. 4. Skonstruowaé obraz obiektu o rozmiarach liniowych przechodzacego przez dwie soczewki
skupiajace. Przedyskutowa¢ przypadek roéznych ogniskowych 1 réznych odleglosci pomigdzy
soczewkami, przy ustalonej odlegtosci przedmiotu od jednej z wybranych soczewek. Wykonaé
odpowiednie wykresy zaleznosci odleglosci obrazowej od przedmiotowej y=y(X).

Zad. 5. Postugujagc si¢ dwukrotnie rownaniem Gaussa dla pot-nieskonczonego obszaru sferycznego
wyprowadzi¢ rownanie soczewki cienkiej.

Zad. 6. Wykona¢ wykres zaleznosci wspoiczynnika zalamania szkta BK-7 w zakresie dlugosci fal
300nm-1000nm postugujac si¢ formutyg Sellmeiera
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Zad. 7. W pomiarach grubosci cienkich warstw podstawowe znaczenie ma znajomos$¢ wspotczynnika
zatlamania $wiatla dla roznych, stosowanych dlugosci fali $wiatta. Poslugujac si¢ rownaniem

Cauchy’ego
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Wyznaczy¢ wartosci wspdlczynnika zatamania dla GaN w zakresie dlugosci fal 362nm-840nm.
Wykona¢ wykres. Dane: A=2.290, B=0.05, C=280nm.



