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Fizyka — zestaw 4 (kalka) dla studentéw ZiIP, Wydz. MT, Pol. SI. w Gliwicach

Zad. 1. Drgania ttumione pewnego punktu materialnego o masie m=0.005 kg opisane sg
rownaniem

x(t) = 002%™ sin(2t + 77/ 4).

lle wynosi: amplituda drgan po uptywie 60 sek. od chwili rozpoczecia ruchu, wychylenie i
predkos¢ po uptywie 60 sek. od chwili rozpoczecia ruchu, okres drgan T oraz logarytmiczny
dekrement ttumienia?

Odp. Amplituda=3.70"10°m, x(60)=3.6410°m, v(60)=0.42 m/s, T=3.14 s, A =0.69.

Uwaga: V(t) = 004e % cos@t + 77/4) — 0.0044e %" sin(2t + 77/ 4)

Zad. 2. Cialo o masie m=0.05kg zawieszono na dwoch sprezynach potgczonych szeregowo
posiadajacych state sprezystosci k;=0.55N/m i k,=0.60N/m. Czy w czasie ich jednoczesnego
rozciggania ich naprezenia sg rowne? Czy w czasie ich rozciggania ich deformacje sg
réwne? Wyprowadzi¢ wzér na czestos¢ drgan. Obliczy¢ okres drgan uktadu tych sprezyn.
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Odp. w=,|—, —=—+—, k; =029N/m, a = 241rad/s, T = 261s.
m kg k Kk

Zad. 3. Energia calkowita pewnego wahadta ttumionego po czasie rownym okresowi drgan
zmalata 1.2 razy. Obliczy¢ logarytmiczny dekrement ttumienia.
Odp. A = 035.

Zad. 4. Amplituda drgan pewnego wahadta ttumionego po czasie réwnym okresowi drgan
zmalata e razy. Obliczy¢ logarytmiczny dekrement ttumienia.
Odp. A =1.

Zad. 5. Ptaski krgzek o promieniu R=0.5m zawieszono za krawedz. Obliczy¢ okres drgan
wahadta. Zaktadajac, ze krgzek ten mozna zawiesza¢ w roznych odlegtosciach od jego
srodka sprawdzic, czy istnieje warto$¢ ekstremalna okresu drgan.

Odp. T =174s, X, = if R=+0.3535m, T_, = 168s(minimum okresu).
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Zad. 6. Amplituda drgan wymuszonych pewnego przedmiotu jest funkcjg czestosci
zewnetrznej sity wymuszajgcej. Obliczy¢ czestotliwosS¢ rezonansowa, jesli wiadomo ze dla

czestosci «j i w, amplituda drgan tego przedmiotu przyjmuje wartoS¢ rowng potowie
wartosci maksymalnej.
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Zad. 7. Amplituda ptaskiej fali w punktach oddalonych od Zrodta o x;=10m i X,=15m wynosi
odpowiednio A;=0.005m i A,=0.004m. Wyznaczy¢ wspoéitczynnik ttumienia tej fali.

In(A-lj =0.045 m™.
A

Odp. y=

X2
Zad. 8. Réwnanie opisujace rozchodzenie sie (propagacje) pewnej fali ma postac
y(r, 1)=(0.003/r)e %" - sin(2t-3r).

Jaki ksztatt ma Zrédto wytwarzajgce te fale? lle wynosi diugosc fali i jej predko$¢ fazowa?
Odp. Fala kulista => Zrédto kuliste, A = 209m, v;=2/3 m/s.

Zad. 9. Jak zmieni sie potozenie katowe prazkéw obrazu interferencyjnego w doswiadczeniu
Younga, jesli uklad eksperymentalny znajdujgcy sie najpierw w powietrzu zanurzono
nastepnie do cieczy o wspoéfczynniku zatamania n?

Odp. sing, , = 1sim9pow.
“.n



